DNA

Transkription

m-RNA

Polypeptid/Protein

Translation
Ubersetzen der
Nucleotidsequenz

der m-BNA in die
Aminosauresequenz
eines Polypeptids oder
Proteins

l;i ? 1l
HeN-G - C-N-G - C-OH
Ry H Ry

|
Peptidbindung

groBe E-Stelle
Ribosomen- |
untereinheit -/

Y

E|P|A

— P-Stelle
A-Stelle t-RNA

Translation — ein Protein entsteht

Die Translationist nach der Transkription der
zweite Schritt auf dem Weg vom Gen zum
Protein. Dabei wird die Basensequenz der m-
RNA in die Aminosauresequenz eines Prote-
ins Ubersetzt (franslatiert). Die Translation
erfolgt am Ribosom. Das Ribosom wandert
auf der m-RNA entlang und Gbersetzt da-
bei Codon fir Codon die Nucleotidsequenz
der m-BRNA in eine Aminosauresequenz
(P Information und Kommunikation S. 358).

Die t-RNA-Moleklle dienen dabei als Adap-
ter, um jede Aminoséaure an die richtige Po-
sition in der Peptidkette zu bringen. Sie wer-
den im Cytoplasma von spezifischen Enzy-
men mit Aminoséauren beladen (s. Seite 149}
und transportieren sie zu den Ribosomen.

Ribosomen bestehen aus Proteinen und
Nucleinsaure, der r-BNA. Sie sind aus zwei
unterschiedlich groBen Untereinheiten zu-
sammengesetzt. t-BNA-Moleklle werden
am Ribosom nur dann gebunden, wenn ihre
Anticodons komplementar zu den Codons
der m-BNA sind. Ein Ribosom besitzt drei
Bindungsstellen fur t-RNA-Molekdle: die A-,
P- und E-Stelle (Abb. 1}. An die P-Stelle bin-
det die t-BNA, die mit der wachsenden Pep-
tidkette verbundenist. An die A-Steile bindet
die t-BNA, welche die nachste Aminoséaure
der Kette tragt. An der E-Stelle verlasst die
entladene t-BRNA das Ribosom.

Beginn der Translation

Zunachst binden die mit Methionin beladene
Start-t-RNA und die kleine Ribosomenun-
tereinheit an das 5-Ende der m-RNA. Dieser
Komplex wandert die m-RNA entlang, bis er
auf das erste Startcodon AUG stoBt (Abb.
2a). Dann wird auch die groBe Ribosomen-
untereinheit angelagert. Die Start-t-RNA
befindet sich an der P-Stelle, die A-Stelle
ist bereit, die nachste t-RNA aufzunehmen
(Abb.2b).
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(2) Ein Ausschnitt eines Peptids

Verlangerung der Peptidkette

Bei der Kettenverldangerung wird eine Ami-
nosaure nach der anderen an die Start-Ami-
nosaure angehéngt. Dieser Vorgang erfolgt
in drei Schritten:

— Codonerkennung: An der P-Stelle ist ei-
ne t-RNA mit der wachsenden Peptidket-
te gebunden. Eine t-RNA mit der nachs-
ten Aminosaure der Kette bindet an
die unbesetzte A-Stelle des Ribosoms,
indem ihr Anticodon Basenpaarungen
mit dem Codon der m-BNA eingeht, die
an der A-Stelle exponiert ist (Abb. 3 a).

— Peptidbindung: Das Ribosom katalysiert
eine Peptidbindung zwischen der wach-
senden Peptidkette und der gerade an-
gelieferten Aminosaure auf der t-BNA
in der A-Stelle (Abb. 3b). Dabei
trennt sich das Polypeptid von der an der
P-Stelle gebunden t-RNA und héngt nun
an der t-RNA in der A-Stelle (Abb. 3¢).

— Verschiebung: Das Ribosom rickt da-
raufhin in 5-3-Richtung um genau drei
Nucleotide, also um ein Codon, auf der
m-RNA weiter. Die entladene t-RNA wird
dadurch auf die E-Stelle verschoben und
I6st sich ab. Die t-BNA mit der wach-
senden Peptidkette befindet sich an der
P-Stelle (Abb. 3 d). An die freie A-Stelle
kann die nachste mit einer Aminosaure
beladene t-BRNA binden.

So wird das Peptid jeweils um eine Amino-
saure verlangert und zwar genau so, wie es
die Codons der m-BNA vorschreiben.

Ende der Translation

Erreicht die A-Stelle des Ribosoms eines
der Stoppcodons (UAA, UAG oder UGA),
so bindet statt einer beladenen t-RNA ein
als Freisetzungsfaktor bezeichnetes Protein
(Abb. 4 a). Daraufhin |ost sich die wachsende
Peptidkette ab und nimmt ihre Raumstruktur
ein. Der Komplex aus Ribosom und m-RNA
zerfallt (Abb. 4 b und c¢).

Aufgaben

(1) Das Codon AUG hat zwei verschiedene

Bedeutungen, je nachdem, ob es sich
am Anfang einer m-BNA befindet oder
nicht. Begriinden Sie.

lautet:
...Ser-Val-Lys-Met-Ala ..

Geben Sie eine mdgliche Sequenz der
m-RNA und der codogenen DNA an.
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3 Verldngerung der Aminosaiurekette
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4 Ende der Translation
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